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Abstract:àPe so alà o fo tà odelsàp edi tàa ài di idual sàthe alà o fo tài steadàofàtheàa e ageà espo seàfo à
aàla geàpopulatio .àWeàatte ptedàtoàde elopàpe so alà o fo tà odelsàfo à a àd i e sàusi gàdataà olle tedàf o à

à a sà hileàd i i gàfo àapp o i atel à , àh .àWeà easu edà o ditio sà olle tedà àtheàCáN- usà Co t olle à
á eaàNet o k ,àaàdataàa uisitio às ste àthatàisàp ese tài à ostàofàtheà ode à a s.àDataài ludesài fo atio à
a outàtheài - ehi leàthe alà o ditio s,àtheàsu ou di gàe i o e t,àtheàstatusàofàtheàHeati g,àVe tilatio ,à
a dàái àCo ditio i gà HVáC às ste ,àa dàtheà eha io àofàtheào upa t.àTheào je ti eàofàtheàstud àisàtoàassessà
theàfeasi ilit àofài fe i gào upa t sàthe alàp efe e eàf o àtheàdataàa aila leàal ead àa aila leài à ostà a s.à
B àsele ti gàa dàfilte i gàallàtheàa aila leàsig alsàthatàa eà ele a tàfo à o fo t,ài àthisàstud à eà apàtheàuse à
a tio sàofàtu i gào /offàthei àseatàheati gàa dà o elateàthe àtoàtheà ehi leài doo àa dàoutdoo à o ditio s.à
Theà p ese tedà stud à p o idesà theà asisà fo à usi gà aà a hi eà lea i gà auto atedà p o essà fo à the alà self-
egulati gàHVáCàs ste à ithàtheàai àtoài p o eà o fo tà o ditio sàa dàsafet .à
à
Keywords:à The alà o fo t,à Pe so alà o fo tà odel,à Ma hi eà lea i g,à Use à eha io ,à Pe so alà o fo tà
s ste s.à

1. Introduction	

‘ea hi gàsatisfa to àthe alà o fo tà o ditio sài à a sàisàaà o ple àsu je ti eàp o essàthatà
a à e ui esà a à adjust e ts.à Theà o ti uousl à ha gi gà e i o e tà thatà aà o i gà
ehi leà isà e ou te i gàa dà theà flu tuati gàoutdoo à o ditio sà auseà i ho oge eousàa dà
highl à d a i à i doo à o ditio s.à Theà the alà egulatio à s ste sà i ple e tedà i à a sà isà
ofte à o t olledào l ào àai àte pe atu eàa dàità a à e ui eàse e alà o t olàa tio sàf o àtheà
d i e àa dàpasse ge s.àáuto ati à li ateà o t olàs ste sàa eàofte ài effe ti eài àp o idi gà
satisf i gà o fo tà le els.à Thoseà s ste sà a eàusuall à fo eàai à s ste sà aki gà the àhighl à
i sta leài àaà o ti uousl à ha gi gàe i o e tà Hauslade àetàal.à .àMo eo e ,àthe alà
o fo tà a otà eà e aluatedà a dà a hie edà o l à i à te sà ofà te pe atu eà o t ol,à asà ità isà
i flue edà àothe àpa a ete sàsu hàasà adia tàheat,à eta oli à ate,àai speed,àa dà lothi gà
i sulatio à Ki àetàal.,à aàa dà .à

Whileà o fo tà o ditio sà i à uildi gsà ha eà ee à aà idel à e plo edà topi ,à the alà
o fo tà i à a sà hasà e ou te edà g o i gà i te est,à pa ti ula l à i à elatio à toà p o le sà ofà
as et i à o ditio sà a dà i à theà o te tà ofà ele t i à o ilit à dueà toà theà highà i pa tà ofà
o ditio i gàs ste ào àtheà atte àauto o à Me a kiàetàal.,à ;à)ha gàetàal.,à ;àFio ià
etàal.à .àI àadditio ,à odelli gà adiatio àa dàe e g àflu esài àaà ehi leàthatà o esàth oughà
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a i gà eathe à o ditio sà e ui esàtheà o putatio àofàaàhighà u e àofà a ia les,à aki gà
theàsi ulatio à odelsà e à o ple .à

Toàa oidàtheà o ple à odelli g,àtheàp ese tàstud àfo usesào àtheà elatio shipà et ee à
theàuse à eha io àa dàthe alà o ditio s.àPe asi eà olle tio àa dàa al sisàofà a àse so à
dataàisà adeàpossi leàth oughàtheàCáN- usà Co t olle àá eaàNet o k à Kie keàetàal.,à à
te h olog à thatà p o idesà al ostà eal-ti eà i fo atio à a outà theà a ,à theà d i e à a dà theà
su ou di gà e i o e t.à йa hà ode à a ,à i à fa t,à o tai sà o eà tha à , à se so sà
o sta tl à p odu i gàdataà thatàope àupà theàpossi ilit à toà aptu eà so eàofà ità toà apàuse à
eha io àa dàtheàthe alàe i o e tà ithàaàhighà esolutio .àà

Pe so alà o fo tà odelsàa eà uiltàf o àa al sesàde i edàf o àsu hàdataàa dàdesig edà
toà p edi tà a à i di idual sà the alà o fo tà espo se,à i steadà ofà e t apolati gà elatedà
assu ptio sàde i edàf o àtheàa e ageà espo seàofàaàla geàpopulatio à Ki àetàal.à .àThe à
ha eàaà u hàhighe àp edi ti gàpo e àtha àPMVàa dàadapti eàpe so alà o fo tà odelsà a à
eà asedào àe i o e talàpa a ete sà e.g.,àai àte pe atu e à Cheu gàetàal.,à ,ào upa tà

feed a kàa dà eha iou à Ki àetàal.à a ,ào upa tà eha iou àa dà easu edàph siologi alà
pa a ete sà e.g.,àski àte pe atu e,àhea tà ate à Liuàetàal.à .à

Cu e tl ,à o fo tàisàt pi all àa hie edài à a sàasàaà esultàofào upa tsàadjusti gài te alà
the ostatsà asà o ditio sà ha ge.à Theà p ese tà stud à ai sà atà assessi gà theà feasi ilit à ofà
de elopi gàpe so alà o fo tà odelsà asedào àCáN- usàsig als,àpa ti ula l à o e t ati gào à
theàseatàheat.àIfàsu essful,àthisàapp oa hà ouldàallo àfo àaàpe so alizedàauto atedàthe alà
o t olà i à ehi lesà desig edà toà i p o eà o fo tà o ditio sà a dà safet ,à auto ati gàHVáCà
adjust e tsà asi gào àaàhighà u e àofàe i o e talà o t olà a ia les.àà

2. Methodology	

CáN- usàte h olog àisàaàsta da dà usàthatàallo sàfastàa dà elia leà o u i atio sàa o gàallà
ele t o i à o po e tsài à a s.àTheàpossi ilit àofàle e agi gàtheàCáN- usàte h olog àtoà oupleà
hu a àa dàe i o e talàse sedàdataàfo àp edi ti gàa dàstud i gàhu a à eha io àhasà ee à
p oposedà a dà a al zedà fo à se e alà appli atio sà Massa oà età al.,à .à Withà theà ai à ofà
de elopi gàaàpe so alà o fo tà odelà asedào àCáN- usàsig als,àthisàstud à asà asedào àtheà
useàofàsele tedàsig alsàge e atedà àa tio sàthatàtheàuse àu de takesài ào de àtoài flue eà
the alà o fo tà o ditio s.à

Pe so alà odels,à t aditio all ,à a eà asedào à theàPMVà odelà P edi tedàMea àVote à
Fa ge àetàal.,à àthatà e ui esàsi à la e sàofà i fo atio :àai àte pe atu e,à ea à adia tà
te pe atu e,à elati eàhu idit ,àai àspeed,à lothi gàfa to àa dà eta oli à ate.àFigu eà àgi esàaà
ha tàthatàs thetizesàtheàfu tio i gàofàtheà odel.àTheàPMVà odelàisàaàstead àstateà odel,à
the efo eà ità doesà otà o side à theà d a i sà ofà theà phe o e o .à Fu the o e,à theà
i ple e tatio à ofà theà PMVà odelà e ui esà highà a u a à i à theà i putà a ia lesà thatà a eà
st o gl à elatedà toà theà use s,à su hà asà lothi gà i sulatio à a dà eta oli à ate,à hi hà a eà
the efo eà assu edà o à si plifiedà a dà a otà eà updatedà toà efle tà theà a tualà o fo tà
o ditio sàofài di idualsài àaà o ple àsetti gà Ki àetàal.,à a .àà

Theàp oposedà odelà o side sàasài putà a ia lesàaàsu setàofàtheàCáN- usàdata,à hi hà
a à eàdi idedài àth eeà atego ies:àuse sàa tio sào àtheàHVáCàs ste ;àuse àa tio sào à a à
o po e tsà thatà i flue eà theà pe so alà o fo tà su hà asà i do sà a dà shades ;à othe à
e i o e talà a ia lesà su hàasàte pe atu e .àà
Theà d i e sà didà otà a s e à toà the alà o fo tà su e s,à the efo e,à the alà o fo tà asà
i fe edàf o àthei àa tio s.àWeà e og izeàthatàthisàisàaàli itatio .àTheà asi àp i ipleàthatà eà
assu edàisà o side i gàuse àa tio sàasà o e tsài à hi hàthe alà o fo tàisà otàa hie ed,à
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a dà thusà a tio sà a eà t igge edà i à o de à toà ha geà theà a sà li ateà o ditio .à The efo e,à
a al zi gàthoseàa tio sàa dàtheà o espo di gàe i o e talà a ia lesà à

Figu eà à–ài ludi gàtheàe olutio àofàtheà a ia lesàupàtoàtheàa tio sà o e tà–àpe so alà
patte sài àte sàofà o fo tàa hie e e tà ouldà eài fe ed.àBasi gàupo àthoseàpatte s,àtheà
odelà a à eàusedà ithàaàp edi ti eàapp oa h,àp edi ti gàtheà e tàuse àa tio àgi e àhisto i alà

a tio sàa dàe i o e talà a ia lesà Figu eà .à
à

à
Figu eà à–àй a pleàofàuse àa tio sàa dàe i o e talà a ia lesà ha ge.à

à

à
Figu eà à–à“t u tu eàofàaàPe so alàCo fo tàModelà PCM à

I àpa ti ula ,àtheàp oposedàpe so alà o fo tà odelà–à hi hà oilsàdo àtoàaà a hi eà
lea i gà p edi ti eà algo ith à –à isà o posedàofà t oà phasesà Figu eà .à Theà fi stà isà a à i itialà
t ai i gà phase,à he eà use à a tio sà a eà o ito edà a dà ulesà a dà o -li ea à elatio sà a eà
i fe ed.àTheàse o dàisàa àautonomous	real-time	phase,à he eà ulesàlea tài àtheàfi stàphaseà
a eàappliedàtoàe te alà a ia lesài ào de àtoàp edi tàtheàuse àa tio sàa d,àulti atel ,à ha geà
HVáCàsetti gsàa o di gl .à
à
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à
Figu eà à–àCo eptualàphasesàofàtheàPCMà a hi eàlea i gà odel.à

3. Dataset	

3.1. Experimental	settings	

Theàdataàa uisitio àtookàpla eài à à àáudiàáGàa dàáudiàйle t o i sàVe tu eài àI golstadt,à
Ge a .à àdiffe e tà a sàha eà ee à et ofittedà ithàaàdata-logge àa dà o eà tha à , à
CáN-sig alsàha eà ee à e o ded.àáàtotalà u e àofà àd i e sàha eà ee ài ol edài àtheàdataà
olle tio ,à p o idi gà aà i hà datasetà ofà o eà tha à , à hou sà ofà d i i gà o e à à dà ofà
e pe i e ts.àNoàpe so alài fo atio àa outàtheàd i e sàhasà ee à e o ded.à

Ca sà e eàpi kedàupà àtheàd i e sài àaà e t alàdepositàa dàhadàtoà eà etu edà ithi à
theàsa eàda .àйa hàti eàaàuse às it hedào àtheà a àe gi e,àtheà o pute à egiste edàaà e à
sessio .àáàtotalàofà , àsessio sà e eà e o ded;àea hàuse àd o eàa àa e ageàofà àsessio s,à
ithàa àa e ageàdu atio àofà à i utesàpe àsessio .àFigu eà àplotsàtheàdu atio sàofàsessio sà

fo àea hàd i e .àDataàhasà ee à e o dedàfo à àda sài àtheà o thsàofàMa h,àáp ilàa dàMa à
àdu i gà eekda s.àFigu eà àsho sàtheàte po alàdist i utio àofàdataàa uisitio sàfo àea hà

a .àMeteo ologi alà o ditio sà e eà a iousàdu i gàtheàe pe i e t,à ithàse e alàda sàofà ai à
a dàe te alàte pe atu esà a gi gà et ee à- àa dà à°C .àà

à

à
Figu eà à–à“essio sàdu atio àfo àea hàuse ,àso tedà àthei à ea à alueà edàli e .à

à

àààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààààà
àDataà et ie edàf o àWeathe àU de g ou d,àhttps:// . u de g ou d. o ,àstatio àIBáYй‘NIK .à
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à
Figu eà à–à“essio sàdist i utio ào e àti eàfo àea hà a .à

3.2. Data	structure,	filtering	and	preprocessing	

Theàdata aseà o tai sà theà o pleteà setàofà sig alsà fo à theàCáN- us,àaà ideà spe t u àofà
i fo atio àthatàt a ksàdiffe e tà o u i atio sàa o gà o po e tsài àtheà ehi leàa dàfo à
diffe e tàpu poses.àáàsu a àofàtheàhigh-le elài fo atio àa aila leài àtheàCáN- usàusefulà
fo à aà li ateà o fo tà odelà a à eà fou dà i à Ta leà .à Fo à i do sà statuses,à eà hadà
i fo atio àa outà othàd i e 'sàa dàpasse ge sà i do à ei gàope edào à losed.àMo eo e ,à
eàhadà e o dsà hethe àità isà ai i gàa dàalsoà hatàisàtheà ipe àspeed.àTheàpositio àofàtheà

su oofà li dàisàtelli gàusà hethe àitàisàsu ào à ot.àFi all ,ài àthisàstud à eào l àfo usedào à
use àa tio àofàtu i gào /offàd i e sàseatàheat.à

Ta leà à–àListàofàusedàsig alsài àtheàstud .à

Signal	information	 Taxonomy	area	 Data	type	
Raw	table	

cardinality	

D i e 'sà i do àope edà Wi do sàa dàshadesà Boolea à , à
Passe ge 'sà i do àope edà Wi do sàa dàshadesà Boolea à , à
“u oofà li dàstageà Wi do sàa dàshadesà Boolea à , à
Wi dshieldà ipe àa ti eà ‘ai à Boolea à , à
HVáCàs ste ào /offà HVáCà Boolea à , à
áCà o p esso ào /offà HVáCà Boolea à , à
D i e sàseatsàheatàle elsà HVáCà i tege à , à
I te alàte pe atu eà й i o e tà floatà , à
й te alàte pe atu eà й i o e tà floatà , à
à à à à

à
Theàdatat peàofàtheàsig alsà e o dedàisàBoolea à i.e.ào /off ,ài tege ào àfloat,àa dàthei à

sizesà a àf o àaàfe àMBàtoàaàfe àGBàfo àea hàse so .àTheàsig alsàa eà otàu ifo l àsa pled,à
i.e.àtheàti eàdiffe e eà et ee àea hàsa pleàofàtheàph si alà ua tit àisà otà o sta t.àThisàisà
dueàtoàtheà atu eàofàtheàse so às ste àthatà asàdesig edàtoàsa pleàtheà ua tit ào l àifàthe eà
e eàaà i i alà a iatio à ithà espe tàtoàtheàp e iousàsa pledà alue.àI àthisà a ,àtheàsizeàofà

theàdata aseàdoesà otài easeàli ea l à ithàti eàa dàdiskàspa eàisàopti ized.à
Weàp ep o essedàtheàdataàafte à eà et ie edàtheà a àdataàf o àtheàdata ase.àálthoughà

ità asàsaidàthatàtheà e o dàofàsa pli gà asàsa edào l àifàthe eà asàaà i i alà a iatio à ithà
espe tàtoàtheàp e iousàsa pledà alue,àtheàdatasetà o tai edà o se uti eà e o dsà ithàtheà
sa eà alues,à hi hàhadàtoà eàfilte edàfi st.àOutlie àfilte i gà asàalsoàpe fo edào àtheài te alà
te pe atu eàsig al,àasà e àofte àtheài itialà alueà he àaà e àsessio à ouldàsta tà asà- à°Cà
deg ees.à
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Theàfo usài àthisàpape àisào àuse àa tio àofàtu i gào /offàthei àseatàheat;àthe efo e,à eà
p odu edàaàhistog a àofàtheà aluesà Figure .àTheàdatasetà o tai edà à e o dsà a outà . % à
ithà aluesàla ge àtha à à i ,à %àofà aluesàthatà ha geàu de à à i àa dà %àofà aluesà

thatà ha gesàu de à à i .àWeàde idedàtoào itàallà e o dsàthatà ha gedàu de à à i ,à hi hà
leftàusài àtotalà ithà , à e o dsàofàuse sàa tio s.à

à
Figu eà à–àHistog a àsho i gàho àofte àuse àa tio àofàtu i gào /offàseatàheatàisào u i g.à

áfte à lea i gàtheàdataset,à eàpe fo edàtheà lastàstepàofàp ep o essi gà i à hi hà eà
o e laidàuse àa tio àofàtu i gào /offàseatàheatà ithàtheàafo e e tio edà ehi leài doo àa dà
outdoo à o ditio s.àásàp e iousl à e tio ed,àasàsig alsà e eà otà olle tedàs h o ousl ,à
fo àea hàuse àa tio à eàhadà toà fi dà theà losestà at hà i àothe à ta les,à i.e.à theà e o dà thatà
o u edài àapp o i atel àtheàsa eàti eà i do .àHo e e ,à eàdidà otài ludeà aluesàthatà
e eàtooà u hàapa tàf o àea hàothe ,àsoà eàusedàaàth esholdàofàth eeà i utes.àThisà ea sà

thatà eà ouldà addà toà theà spe ifi à use à a tio à ofà tu i gà o /offà thei à seatà heati gà theà
o espo di gà alueàf o àothe àta lesào l àifàtheà e o dài àtheàse o dàta leà asà adeàeithe à
th eeà i utesà efo eàtheàuse àa tio ào àafte ,àothe iseà eà ouldàdis issà othà e o dsàf o à
ou àfu the àa al sis.àFi all ,àifà eà ouldàfi dà o eàtha ào eà alueài àtheàse o dàta leà ithi à
th eeà i utesà efo e/afte àtheàuse àa tio ,à eà ouldàtakeàtheào eàthatà asà adeàatàti eà
thatà asà lose àtoàtheàti eàofàtheào igi alàuse àa tio .à

4. Analysis	

I ào de àtoàdete i eàpossi leà e u e tà o-o u e eà elatio shipsàa o gàdiffe e tàsig als,à
aàfi stàa al sisà asà a iedàoutàtoàdete i eàtheà o elatio à et ee àpai sàofàsa ples.àTheà
a al sisà o e t atedà o à allà ouplesà fo edà à theà i te alà te pe atu e,à theà e te alà
te pe atu eà a dà theà d i e sà seatà i à asso iatio à ithà othe à sig als,à a el àHVáCà s ste à
status,à áCà o p esso à status,à d i e sà a dà passe ge sà i do s,à i dshieldà ipe .à Theà
o elatio àisàe p essedàusi gàtheàPea so sà o elatio à oeffi ie t,à a gi gàf o à- àtoà .àTheà
o pleteàlistàofàtheàa al sesà esultsàisà epo tedài àTa leà .à
à
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Ta leà à–àCo elatio à oeffi ie tsà et ee àd i e sàseatàheati gàa dàothe àsig als.à

Signal	1	 Signal	2	
Correlation	

coefficient
*
	

I te alàte pe atu eà

HVáCàs ste ào /offà 0.10		

áCà o p esso ào /offà 0.12		

D i e 'sà i do àpositio à ope / losed à . àà

Passe ge 'sà i do àpositio à ope / losed à - . àà
Wi dshieldà ipe à - . àà

й te alàte pe atu eà

HVáCàs ste ào /offà . àà

áCà o p esso ào /offà . àà
D i e 'sà i do àpositio à ope / losed à - . àà

Passe ge 'sà i do àpositio à ope / losed à -0.10		

Wi dshieldà ipe à - . àà

D i e 'sàseatàheati gà

HVáCàs ste ào /offà 0.42	

áCà o p esso ào /offà 0.46	

I te alàte pe atu eà - . à
й te alàte pe atu eà - . à
D i e 'sà i do àpositio à ope / losed à -0.21	

Passe ge 'sà i do àpositio à ope / losed à -0.21	

Wi dshieldà ipe à 0.36	
*	Co elatio à oeffi ie tsàa o eà . àa eà olded	

‘esultsà sho à highe à o elatio sà ofà theà d i e sà seatà heati gà ithà theàHVáCà s ste à
status,àtheàáCà o p esso àstatusàa dàtheà i dshieldà ipe .àThisà ea sàthatàhighà aluesàofà
seatàheatàusuall à o espo dàtoàHVáC,àáCài àheati gà odeàa dà ipe sàstatusào .àáàslightl à
eake à o elatio ào u sà et ee àtheàd i e sàseatàheati gàa dàtheà i do àpositio sà otà

su p isi gl ,à egati eà o elatio s,ài.e.àifàtheàseatàheatàle elàisàhighàtheà i do àisà losed,àa dà
i eà e sa ,à hileàthe eàa eà oàsig ifi a tà o elatio sàa o gàothe àsig als.àà

áàfu the ài estigatio àhasà ee à a iedàoutàtoà isuall à i spe tàtheà a ia ilit àofà o -
atego i alà a ia lesà i te alàa dàe te alàte pe atu e à ithàtheàd i e sàseatàheati gàle el.à
I àFigu eà ,à o plotsà o fi àtheà o - o elatio à et ee àtheàseatàheati gàle elàa dài te alà
o àe te alàte pe atu e;àfo àthisà easo ,àtheseà a ia lesà a otà eàusedàtoà o t olàtheà a à
heati gàs ste àà

				 	

Figu eà à–àI te alàa dàe te alàte pe atu esàdist i utio sàfo àdiffe e tàle elsàofàd i e sàseatàheati g.à
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Basi gào àtheàp o isi gà o elatio à esults,à o eàsophisti atedà odelsàa eà eededài à
o de àtoài estigateàpossi leà o -li ea à elatio sà et ee àsig alsàa dàuse àa tio s.à“uita leà
a hi eà lea i gà ethodsà ouldà eà á tifi ialà Neu alà Net o ksà áNN ,à “uppo tà Ve to à

Ma hi esà “VM ,à eg essio àt eesào à a do àfo està odelsà Hastieàetàal.,à .àI àthisà o k,à
o side i gà theà p eli i a à e plo atio à phaseà ofà theà data ase,à e pe i e talà dataà e eà
a al zedàusi gàaà eg essio àt eeà odel.à

Follo i gà theàs he eàe plai edà i àFigu eà ,à theà odelàhasà ee àt ai edà ithà e to sà
o tai i gà aluesàofàtheà a ia lesài àTa leà ,àe eptàfo àtheàseatàheati gàthatà asà o side edà
asàtheàla elào je tàofài fe e e.àFo àsi pli it ,àtheàseatàheatàle elà asà o side edàasàaàBoolea à
a ia le,à appi gàtheà alueà àtoàfalseàa dà ,à ,à àtoàtrue.à

Theà odelài ple e tedàdidà otàsho àsatisfa to à esultsà ‘ à loseàtoàze o .àThisàisàdueà
toàaà o i atio àofàdiffe e tàfa to s,àsu hàas:àtheàhighà u e àofà issi gà aluesàa o gàtheà
at hedàsig als,àasà e tio edài àtheàp ep o essi gàpa ag aph;àtheàlo àa ou tàofàdatapoi tsà

i àtheàdata ase;àtheàlo à a ia ilit ài ào e allà eathe à o ditio sàa dàuse sàpe eptio àdueà
toàtheà iddle-seaso à o thsài à hi hàtheàe pe i e tàhasà ee à a iedàoutà Ma h-Ma ,àtheà
fa tàthatàpeopleào àtheà a sàfo àtheàfi stàti eà ightàha eàu i te tio all àp essedào àso eà
o t ols.àO e allà theàdataà set,à althoughàappa e tl à alua le,à p o edà toà eà otà suffi ie tl à
o p ehe si eà toà esta lishà statisti all à sig ifi a tà p edi tio à elatio shipsà et ee à theà
o side edà a ia les.à Gi e à thisà li itatio ,à theà autho sà a eà otà o fide tà i à theà odel sà
esultsà atà theà p ese tà stageà a dà ge e alà o lusio sà a otà eà d a à f o à thisà pape sà
spe ifi ài ple e tatio .àWeàthi kàthatà ithàaàp ope l àdesig edàthe alà o fo tàe pe i e tà
a dàtheàp ese eàofàd i e àthe alà o fo tàp efe e eàsu e àasàg ou dàt ue,àitàisàpossi leàtoà
eateàpe so alàa dàg oupà o fo tà odelà ithàhighàp edi ti gàpo e .àà

5. Conclusions	

Thisàpape àatte ptedàtoàde elopàaàpe so alà o fo tà odelàtoà eàappliedàfo àtheà o t olàofà
HVáCài à ehi leàusi gà ealàdataà olle tedàf o àtheàCáN- us.àTheàpe so alà o fo tàpa adig à
hasà ee àappliedàtoài - ehi leà o fo tàa dàa àa al sisàofàtheàsig alsàthatà ouldà eàusedàfo à
a hie i gà thisà goalà hasà ee à a iedà out.àMo eo e ,à aà p eli i a à dataà a al sisà hasà ee à
pe fo edào àe pe i e talàdata,àsho i gàaàgoodà o elatio à et ee àtheàseatàheati gàa dà
othe à sig als;à o à theàothe àha d,à oà sig ifi a tà o elatio à hasà ee à fou dà et ee à seatà
heati gàle elàa dài te alào àe te alàte pe atu e.àHo e e ,àafte àtheàp oposedà odelà asà
i ple e ted,à eà didà otà getà satisf i gà esults.à The efo e,à i à futu eà o k,à theà p ese tedà
odelàshouldà eàfu the àtestedà ithà igge àdatasetàa ui edài à o eà a iousàa dàe t e eà
li ati à o ditio s,ào upa tàthe alàp efe e eàshouldà eà olle tedàa dàaàfi e-tu i gàofàtheà
odel sàpa a ete sà illà eà e ui edài ào de àtoàt ai àitào à o eà o ple àdatasets.à
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